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Reums en collogue a Pocantico (Etats- - LT =y
Unis) des chercheurs de plusieurs
domaires ont conclu que les phenomenes
ovnis mentent d'étre etudies par la science.



PAR PHILIPPE HENAREJOS

I y a moins de quatre ans, les

La quéte des civilisations extraterrestres astronomes ignorarent <1l exis-

tait des planeles en orbite au-

m des ;ors une nouvelle ampleur' tour d'étolles comme le Soleil
et on cherche méme a les dénombrer! Aupourd'hui, trewze planctes ex
teneures au systéme solare ont

eété détectées autour d'etoiles dis

tantes de moins de 150 annees-lu

migre. Leur decouverte constitue la
premiere vraie piste pour chercher
la vie ailleurs. Car un fait est desor-
mais etabh : une proportion non ne-
gligeable d'etoiles possédent des
planetes, c'est-a-dire les seuls
astres dont on sail avec cerlitude

réte. Déja. les astronomes imagl-

nent les instruments qui, demain,

leur permettront de trouver
d'autres planétes.

Si la vie existe ailleurs,

BRI RARHIE O

rien n'interdit d'imaginer
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qu'elle soit évoluée et intelligente. Clest ['un
des postulats du programme SETI (Search
for extra-tervesirial intelligence. recherche
d'intellizence extraterresire). A l'aide de
puissants radiotélescopes, des astronomes
ausculrent méthodiguement des milliers
d'étoiles afin de vérifier si une émission
peut étre attribuée a une civilisation tech-
nologiquement avancee,

Est-il déraisonnable d'envisager que. par-
mi ces éventuelles civilisations, certaines
ajent atteint un stade d évolution technique
bien supérieur au notre? Au point dére a
méme de nous rendre visite? A l'extré-
me limite du raisonnement, si un tel
fait est possible, ne s'est-il pas deja pro-
duit? Et, en observant des phenomenes
qualifiés d'ovnis, certaines personnes
nauraient-elles pas assisté a l'arrivée
d'etres venus dailleurs?

UN OBSERVATEUR PRIVILEGIE

Pour Jean-Jacques Vélasco, chet du
Service d'expertise des phénomeénes de
renirée atmosphérique (SEPRA) au
Centre national d'études spatiales
{CNES), l'idée n'a rien de saugrenu : «Au-
jourd’hui, la connexion scientifique entre
1a vie extraterrestre et les ovnis ne peut ére
établie. Mais I'hvpothese ne saurait étre
rejetée. » Occupant depuis des années un
poste d'observation privilégie des phéno-
menes ovnis gui ont eu lieu au-dessus du
territoire frangais, Jean-Jacques Vélasco a
mené de nombreuses enquétes sur des ¢as
de toute nature, dont la majorité est plus
ou moins vite élucidée.

Cependant, environ 40 % des observa-
tions communiquées au SEPRA n'ont pu
étre identifiges. «La plupart des descrip-
tions s'inserent dans les lois de la percep-
tion. Les témoins observent des objets de
forme discoidale, qui se déplacent sans
bruit selon des trajectoires bizarres, avec
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parftois d'autres caractéristiques éton-
nantes: Ce sont des phénomenes phy-
siques, puisque, dans certaines circons-
tances, des capteurs — le plus souvent des
radars - les enregistrent. » Les quelques
occasions ou les observations des témoins
OHT pu étre recoupées par des observations
d'instruments prou-
vent la matérialité
physique des phe-
nomenes.

Le sujet mérite donc
d'étre étudié scientfi-
guement. Clest la
conclusion d'une as-
semblée de scienti-
fiques de diverses dis-
ciplines et de diverses
natrionalités réunis en
col]oque a Pocantico
{Etat de New York,
Etats-Unis), du




29 septembre au 4 octobre 1997, a linitia-
tive de la fondation Rockefeller. Sous la
direction de Peter Sturrock, professeur de
phvsique appliquée a l'université Stanford
(Palo Alto, Californie), ces chercheurs ont
examiné quelques-uns des cas les plus
troublants.

Cinquante ans aprés la premiére observa-
tion de “soucoupes volantes” par 'Améri-
cain Kenneth Arnold, ils ont estimé que
les informations sur les ovnis méritaient
d'étre examinées avec objectivité, de ma-
nieére a peser toutes les hyvpothéses. Cette
conclusion marque un tournant. Car I'étu-
de des ovnis a toujours été perturbée par
des discours subjectifs dont le seul but était
de démontrer telle ou telle doctrine. Pen-
dant de longues années ont fleuri des as-
sociations ufologiques défendant diverses
théses. Du «complot universel» au «ils
sont parmi nous », en passant par I'émer-
gence de sectes, sans oublier les efforts de
désinformation des armées, ces phéno-

Objet
volant
digitalisé
Le négatif de
cette photo d'un
“objet volant non
identifié” (flache),
prise le 8 octobre
1981 sur I'le

de Vancouver
{Canada),

a éteé digitalise
puis étudié sur
ordinateur a l'aide
de filtres colorés
(petites photos).
Cela a permis

de s'assurer que
le cliché nétait
pas un montage.

menes étaient entourés de passion. Au-
jourd'hui, le discours a gagné en sérénité,

11 est bien 16t pour dire si le colloque de
Pocantico débouchera sur la mise en
ceuvre de recherches. Mais il refléte peut-
étre cette évolution. Si les participants ont
pris soin de noter qu'ils n'étaient pas
convaincus de l'implication d'intelligences
extraterresires, cette hvpathése n'a pas été
balayée d'un revers de main.

VOYAGES SANS RETOUR

En 1990, les astronomes frangais Jean-
Claude Ribes et Guy Monnet avaient pous-
sé cette idée jusqu'au bout. Etait-elle vrai-
ment envisageable? En ne quittant pas le
cadre de la physique connue, un probléme
de taille s'opposait d'emblée 4 la venue de
vaisseaux spatiaux extraterrestres au voisi-
nage de la Terre : les distances

entre les étoiles. Si l'on admet
que la vitesse de la lumigre
(environ 300000 km/s) ne
peut étre dépassée, le voyage a
partir d'une étoile proche
prendrait des siécles.

« Nous nous sommes donc
demandés ce que nous, Ter-
riens, ferions si nous voulions
aller vers les étoiles, dit Jean-

Claude Ribes. A condition de
disposer d'un moyen de locomotion assez
rapide, des humains pourraient s'embar-
quer dans des vaisseaux pour des voyages
si longs qu'ils seraient sans retour. Aprés
tout, cela s'est déja produit : c'est 4 la suite
de voyages sans retour que l'ensemble de la
Terre a été colonisé par I'étre humain. Or,
si nous sommes capables, dans quelgues
siécles, d'aller vers les étoiles, pourguoi
d’autres n'auraient-ils pu le faire?»

Cette hypothése envisage donc la discrete
présence, quelque part dans le systéme so-
laire, d'extraterrestres dont les incursions
sur la Terre prendraient parfois la forme
d'ovnis. Pour Jean-Claude Ribes, ces visi-
teurs pourraient avoir élu domicile dans la
ceinture d'astéroides et choisi de ne pas
venir s'ingérer dans les affaires terriennes :
«Attention, je ne dis pas que c'est le cas!
Simplement, c’est une hypothése qui, dans
le cadre de la science, pourrait expliquer
la nature extratervestre de certains ovnis, »
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: tenaient l'apphrition de la vie et son déve- g
T n I S ! lopperient jusqu’a un stade technolo- W

gique 7 1l redigea le fruit de ses réflexions -

laﬁndH w o : so}fslalormed‘lmeéquaiiondevenge_cé-_ . Rk
; *lebre par la suite, dont le resultat, N, est &~ s '
gbou 1 ) i g nbmbre probable de civilisations extrater- .
3 . restres (voir 'encadre ci-conire). AN
R Cet essai prenaité_n compte les para- : \ LBy

g metres de divers domaines scientifiqaes

Les astronomes possédenf-ils les - tels que l’as_tronon'\i.e. la chimie ofga-'
moyens de la verifier 7 <Cela a élé tente * nique. ia biologie,.mais aussi ceux de.» _
_aux Etats-Unis, dit Jean-Claude Ribes.Des  fhistoire. de la politique et de la psycholo- e at
credits avaient &té octroyés 3 lastronome  gie. Frank Drake aboutissait @ un. résultat
Mike Papagiannis pour qu’il cherche, dans p&ssamisie EI =10 pour l1a Galaxie. En ) Y
les données du satellite IRAS, des sources fait, hornﬂs le premier facteur de %on SR, NG N
aux alentours de 25 °C - tempeérature equatlon (le nombre d'étoiles de fa Ga- 1 g ; =
compatible avec la vie -, trahissant une  [axie), tous lés autres.peuvent avoirnim- . '*
presence extraterrestre. Mais, fdute de parte quelle valeur, et!equatmn peutde- ,
crédits. il a abandonné ses travaux au- boucher sur toutes les solutions entre J.

_ bout de quelques mois.» - "¢ .tpuisgue la Terre et humanite exlsteﬂll > SOl "
Sl -  etdes centdines de millions. =
SIGNAL RADIO E!TRATE“ESTRE ' ‘L'un des mnvens de precnser le nom.bfe - o T
_ Asijourd'hui, d'autres recherches pour- de civilisations techmquement avancees . R
raient sans doute étre menaes pardes dela Galamcons:ste a‘ecouter; a laide : BVoE iy ]

.obsqnallcms en fadjo of meme en op- - de puissants radml&

tique. Quoi qu’il en-‘smt. rien,ne permet Iescnpg_s fe plu,s ey ) .' f ro 5

-de dire a I'heure actielle que les ov- ‘grand nom'h‘ré
nis ont un lien avec des extrater- d'eloiies-,pos'
restres. EL si lapproche de Jean- snbfea(l‘ast le 2

Claude Ribes et Guy Monnet
peut indiquet les directions .a o
suivre, elle ne presume pas la
probabilite d'une vie intelligente

prég:arhmq
SET-I landeen
1992’ g,race-aux
.. fonds : -de. “la

ailleurs dans 'Univers. _ i NASA_ L ahmie sur-« :'..'
En avril 1960, I'qstrqndfue américain L. ! vante une chnte ver‘hgl- L b X _-' RS L2

Frank Drake tenla, pour la premiére fois, neuse des credits conlra:gml‘l'es astrn.- : 3 = %
de capter un signal radio extfatérrestre._ nomes a trouver des ﬂn:mc.ernents prives, (I =t et
Disposant d'une antenne parabolique de  Aujourd’hui. le programmie se poursuit. 3
25 m de diametre & Green Bank (Virginie- - ~L'équation de Drake est une bonne: ) i
Occidentale). il avait calcule que celle-ci  basger disall il g un an I'astrorlome Jean - 8 i

. était assez sensible pour detecter une Heidmann. implique dans SETI & I%sel- = :
emission artificielle” dans un rayon dé vatoire de Paﬂs Meudon. « Bign sir, Ies & S .
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cefte sphere se trouvaient deux etoiles  extrémement minimes - il faudrartlomher : € "ol ,
de type spectral proches du Solell Tau surla bonne ctoile au bon momenl et’ -
Ceti et Epsilon Endani. Il pointa sans suc- écouter surde bon canal. Maﬁ.l expernence . g ]

. ces I'antenne dans leur direction. © -~ doit se poursuivre aa cours du xxi* siecle, & «

~Mais, contrairement aux autres, cette car, si da':_ns un laps de temps de cu.!ék‘lues
_ tentative déboucha sur une reflexion. L'an-  annees nol..is trouvons un seul signal,
née suivante. Drake se demanda quelles  statistiquement, cela signifiera.que ndus
incertitudes il faydrait lever pour evaitter [e-  en trouverons d'autres ﬁat la suite.~

nombre de civilisations extraterrestres  Actuellernent. SETI se poursuit seion detix
existant dans la Galaxie. A !:u.iels facteurs modes’” par des campagnes qui mono-
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‘La région
habitable

¥ .de'l’Univers

Pour lnstani, on ne
.connait gu'une douzaine .
“de planetes situees en dehors
du systeme-solaire. Sur ce dessin.
L bn.a rapporie la luminosile de leurs éloiles
=t rpspecuves a celle du Solefl - ici, chaque planété est d'autarit plus-
_ 2 proche du Soleil qu'elle recoit davantage de luiere de son eétoile. -
.- Cing d'entre eles évoluent dans la zone wop chatde (en rouge), .
5 ouiawpteﬂequennuslacnn Issons est imp ble’ Cing 2
" se trouvent dans la region “habitable” (en vert) ou'les conditions
sont preches de celles qui régnént sur Terre. Une autle se situe
- dans la-zone tran froide (en bleu). Sur la.droite du schema. .- 4
le systeme solaire, avecles planctes Mercure. Venus, Terre et lﬁar.f:'

L'EQUATION DE DRAKE

® L'equation de I'astronome americain
Frank Drake vise a evaluer le nombre
probable (N) de civilisations dans la Voie
~ lactée. Elle se présente sous la forme
* du produit des facteurs suivants :
N’ = nombre d'étoiles dans notre galaxie;
fp = fraction du nombre d'étoiles possédant
un systéme planétaire;
ne = nombre de planétes d'un sysieme donné
ou la vie est possible ;
fl = fraction du nombre de planetes sur lesquelles
la vie est effectivement apparue;
fi = fraction du nombre de planétes habitees
sur lesquelles s'est développée une forme
de vie intelligente ;
fe = fraction du nombre de planetes habitées
par des etres intelligents sur lesquelles existe
une civilisation technigue de communication;
© fL = fraction de la duree de vie planétaire
accordee a une civilisation technique.
Tous les f sont des fractions dont la valeur
est comprise entre 0 et 1. L'equation s’ecrit :
N=NxfpxnexflxfixfexflL
.

o
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lisent quelques radiotéles-
copes a plein temps pendant
plusieurs jours, et par des
utes en parallele au
cours des observations
d’autres radic : Le programme SETI
cansiste a guetter
dans la Voie laclee,
a l'aide de puissanis
radioteiescopes
(ci-dessous,
a 'observatoire
de Green Bank,
aux_Etats-Unis),
les eventuelles
emissiohs radio
de civilisations
extraterresires

en couvert

nomes. En accumu-
lant les heures d'écou-
te, les défenseurs du
projet esperent détec-

[er un jour une émis-

sion artificielle, vo-

lontaire ou non.

Selon le méme
principe, d'autres
emissions peuv ent
étre traquées. «Les
Russes ont tenté de
trouver des flashes
optigues issus de la-
sers Lrés puissants,
dit Jean Heidmann.
Cela pourrait étre un
mode de communica-
tion entre étoile et pla-
netes. En dix-huit ans
d'observation a laide de
leur télescope de 6 m, ils
ont suivis deux cents ob-
iets, hélas! sans résultat. » 1
est vrai qu'en cas d'émissions

par laser il faudrait se trouver

dans la ligne de visée du flash
pour 'apercevoir.
Depuis 19

- et la confirmation que
des planétes gravitent autour de cer-
taines étoiles —, les radiotélescopes

de SETI ont écouté des cibles plus
privilégiées : les étoiles a pl

fOWUOUrs Sans succes, »

Certains astronomes sont fran-
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chement hostiles 2 SETL. D'autre
simplement sceptiques sur les chaz
succes de l'entreprise, commu
hneider (Observatoire de
Meudon), pour qui «SETI res
& de la péche a la ligne. On §
rien trouver penda

milliers d'annéess.
Pour Philippe Zar
dicastronome a Paris-M
non implique s SETI, <en k



cela ne coite rien et cela ne fait de mal a
personne. D'autant gue les récepteurs de
SETI se branchent en paralléle et ne pren-
nent pas de temps aux autres re-
cherches. L'idée n'est pas stupide.
De plus, elle comprend une part
de ce réve qui manque parfois
aux scientifiques».
En attendant que I'hy-
pothése extraterrestre
des ovnis soit explo-
rée et que les récep-
teurs de SETI fré-

missent d'un mes-
sage intelligent,
que reste-t-il aux
chasseurs de vie dans
I'Univers ? 1ls peuvent
tenter de réduire l'incerti-
tude qui plane sur chacun
des termes de 'éguation de
Drake. Cette tache a déja com-
mence avec les recherches de pla-
nétes extrasolaires.
« Pour l'instant, nous évaluons a 5 % le
= nombre d'étoiles de tvpe spectral voisin du
£ Soleil qui ont des planétes géantes, dit Jean
= 5 s ) .
g Schneider. Mais nous n'avons toujours au-
S cune idée de la proportion de planétes tel-
@ lurigues. De plus, ce pourcentage n'est va-
lable que dans un rayon de 50 parsecs
autour du Soleil. Reste-t-il exact au centre
de la Galaxie ou dans les autres bras spi-
rales? Nous n'en savons rien. Mais, méme
dans le cas le moins favorable, il y a tant
d'étoiles qu'il s'en trouvera toujours au
moins un milliard pour posséder des pla-
nétes de type jovien.»
Tout en poursuivant ses recherches, Mi-
chel Mayor, I'astronome suisse qui a dé-

Les Russes
n’ont
rien vu

Pendant dix-huit
ans, grace au
télescope de 6 m
de diamétre du

S BRUMIERICIEL T ESPACE

mont Zelentchouk,
les Russes ont
scruté plusieurs
étoiles dans
I'espoir de repérer
un éventuel flash
laser émis par

des extraterrestres.
Sans succés...

couvert la premiére planéte extrasolaire
autour de 51 Pegasi, par variation de la vi-
tesse radiale de I'étoile, essaie de com-
prendre les caractéristiques des systémes
planétaires connus. «Jusqu'a présent, dit-il,
la moitié des planétes que nous avons dé-
couvertes sont étonnamment proches de
leur étoile. » Cela signifie que ces géantes,
qui, selon les modeles, n'ont pu se former
qu'a une grande distance de leur étoile, ont
migré, vraisemblablement & cause d'une
interaction avec le disque de poussiéres
dans lequel elles tracaient leur orbite.
Pour 'Américain Geoffrey Marcy, autre
découvreur de planétes, «ce pourrait étre le
premier signe que les planétes comme la
Terre sont rares et que, par conséguent, la
vie l'est aussi». Lors du phénomeéne de mi-
gration des planétes géantes vers leur étoi-
le, les planétes rocheuses comme la Terre
ou Mars, vraisemblablement formées 2
l'intérieur de leur orbite, seraient détruites.

PLUS DE METAL QUE SUR LE SOLEIL

D’autant que, selon Michel Mavor, 'ana-
lyse du spectre de ces étoiles pourrait
confirmer I'hypothése : « Nous remarquons
que les étoiles accompagnées de planétes
massives de courte période ont une métal-
licité importante, de l'ordre de deux 2
quatre fois celle du Soleil.

Deux hypothéses semblent se dessiner.
La premiére est que ce genre d'étoile nait
de nébuleuses riches en métaux qui, selon
les modéles, favorisent trés vite la forma-
tion de planetes géantes. La seconde
consiste & dire que la métallicité de 'étoile
est due an fait qu'au cours de la migration
des géantes les petites planétes rocheuses,
envoyées sur des orbites instables, sont ab-
sorbées par 'étoile. Leur matigre, certes in-
fime, se serait étalée sur la surface de I'étoi-
le, ce qui “falsifierait” la composition que
nous voyons, par un excés de métallicité. »

Si cette piste se confirmait, elle réduirait
les chances de découvrir - quand les
moyens techniques le permettront — des
planétes de type terrestre. «Pourtant, ajou-
te Michel Mayor, on ne peut exclure qu'il se
forme des planétes rocheuses au-dela des
géantes, une fois leur migration terminée. »

Le prochain objectif des astronomes sera
donc d'établir s'il existe des planétes qui

w° 876 - sanvier 1999 . Spienseslie 57
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ressemblent & la Terre. «En
2002, quand le satellite COROT
sera lancé, il pourra détecter les
occultations de 30000 étoiles
par des plangtes telluriques
d'un diametre de Vordre de
deux fois celui de la Terre», an-
nonce Jean Schneider.

Mais, déja, l'espoir réside
dans les grands interféromeétres
spatiaux du siécle prochain.
Grace au projet européen fifra-
red space interferometer, les as-
tronomes pourront observer
trois cents étoiles proches et v
déceler des plangtes de Ia taille
de la Terre. Ils auront méme la
possibilité d’établir le spectre g
des plangtes découvertes, ce é
qui les renseignera sur la tem- 2
pérature de surface, sur la pré- &
sence ou I'absence d'une atmosphére et
sur sa composition.

L'image de ces planétes sur les clichés ne
serait pas plus grosse qu'un point lumi-
neux, mais elle serait riche d'enseigne-
ments : « Nous pouvons espérer suivre les
variations saisonniéres de température,
dit Jean Schneider. De méme, si nous
trouvions de 'ozone, qui est a priori un
sous-produit de 'activité biologique, nous
aurions de fortes présomptions de l'exis-
tence d'une forme de vie.»

UNE ARMADA DE TELESCOPES GEANTS

Si de telles recherches commengaient
vers 2015, il faudrait patienter avant
d'obtenir une image de la surface de ces
nouveaux mondes. En effet, pour obser-
ver un détail de 100 km & 10 années-
lumiére de distance, il faut disposer d'un
interféromeétre de 100000 km de base.
Ce qui implique le lancement d'une
armada de télescopes géants sur toute
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D’autres
Terre?

Existe-t-il

dans notre galaxie
des planétes

qui ressemblent

a la Terre,
susceptibles
d'abriter une forme
de vie? Les
interférométres
spatiaux
infrarouges

(en haut, le projet
Darwin) du siécle
prochain nous

le diront Dés 2002,
le satellite frangais
COROT (en bas)
sera capable

de déceler

les planétes
telluriques deux
fois plus grosses
que la Terre.

l'orbite de la Terre...

En attendant, les exobiolo-
gistes réfléchissent a une ques-
tion essentielle : la vie surgit-
elle svstématiquemnent chaque
fois que les conditions de son
apparition sont réunies? Car
les conditions qui régnaient
surla Terre il y a quelques mil-
liards d’années ne sont pas ex-
clusives de notre planéte. Mars
était dans le méme cas. S'il
existe de nombreuses plangtes
dans la Galaxie, il v a des
chances que le phénomene se
soit souvent produit.

«Le probléme tient a la com-
plexité minimale des premiers organismes
vivanis», avance André Brack, spécialiste
de chimie prébiotique au CNRS,  Orléans.
«S'il faut peu de “pieces détachées” pour
fabriquer une entité capable de se repro-
duire, alors la vie apparait chaque fois que
les conditions sont réunies. Au contraire, si
un million de pigces détachées sont re-
quises, I'apparition de la vie devient trés
aléatoire. Et, méme avec un million de pla-
nétes, nous sommes peut-étre seuls.»

Pour l'instant, les tests de laboratoire ne
permettent pas de trancher. C'est pourquoi
les exobiologistes se tournent vers les as-
tronomes : la découverte de la vie ailleurs
fournirait une indication importante. Plus
qu'une véritable formule mathématique,
I'équation de Drake estl'exposé d'une stra-
tégie scientifique de recherche de la vie
dans |'Univers. Les questions qui se posent
sont énoncées dans un ordre logique. Les
astronomes et les biologistes ont déja en-
trepris de répondre aux premiéres... ]
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